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G Sommaire

Enabling Grids for E-sciencE

Quelques mots sur EGEE ;

Le réseau et la grille :
Quels sont les besoins ?
Quels sont les services ?

Les activités réseau dans EGEE :

Utilisation d’un service réseau :
Mise en place de "Service Level Agreement” ;
« Réservation » du service ;
« Activation » du service.

Monitoring ;
Interface opérationnelle;
Conclusion.
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Sl EGEE en quelgues mots...

Enabling Grids for E-sciencE

* Un projet européen sur 2 ans dans un programme de 4 ans (2004-
2008), 70 partenaires (850 personnes) repartis dans 27 pays,
environ 32 M€ pour les deux premieres annees ;

- Feédérer les grilles régionales et nationales en une architecture
homogeéne :
= Plus de 170 sites dans le monde,
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- Etleréseau au milieu !



Sites EGEE (sep. 2005)

Enabllng Grids for E- SC|encE

I ] sATH
PAEATT ] i u.rl..u,"rn;
A e L-{'»

O Pays fournissant des ressources . Austria- o = i [y Russia

. © Pays enwsageant de partlmper «w| Belgium Israel Singapore
i | Bulgaria Italy Slovakia
Grille EGEE / LC i Canada Japan Slovenia
> 174 sit 40 sl China Korea Spain
sites, pays Croatia Netherlands = Sweden
> plus de 17 00@ CPU _ & Cyprus ‘Macedonia Switzerland
» environ 5 Po de stockage | Czech Republic - Pakistan Taiwan
- France Poland Turkey

: : Germany Portugal UK &lreland
Autres grilles nationales et e Buerto Rico USA

régionales : ~60 sites, ~6000 CPU B e RoMans T

_\_\A.l;l\)_\[\JA_xaM

Ao')mml\.)'_\_\_\m.b_\

- i

Antfarctica’



Cy Le réseau et la grille

Enabling Grids for E-sciencE

Le réseau est I'épine dorsale de la grille :
Sans réseau haute performance, pas de grille !
Souvent oublié par la communaute grille :
« Fonctionne depuis longtemps et de fagon assez transparente » ;
« Ressource fiable et performante » ;
« Hors du domaine de responsabilité de la grille ».
Aller au-dela de Best Effort :

Pour satisfaire les besoins des applications (transfert de données,
acces aux données, trafic interactif) ;

Débit garanti, delai garanti ;
Problématique inter-domaine non-spécifique a « la grille ».

Faire reconnaitre le réseau comme une ressource de la grille :
Comme le calcul ou le stockage ;

Cela implique des fonctionnalités comme |'approvisionnement, la
gestion, la surveillance voire la réservation de cette ressource.

Collaboration indispensable avec les fournisseurs de services
(réseaux academiques ou commerciaux) pour y parvenir.
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Cy Spécificités de la grille

Enabling Grids for E-sciencE

Les applications sur la grille ont besoin (entre autres) :

De transférer de grandes quantités de données (HEP) en
continu ;

D’accéder a de grands volumes de données (HEP, Biomed) ;
D’échanger des messages interactivement (Biomed) ;
De réserver des ressources a I'avance (Biomed) ;

D’accéder a des ressources externes a la grille et inversement
(avec une certaine qualité de service).

Ceci implique (entre autres...) :
Des liaisons haut-debit garanti ;

Des liaisons haut-débit (mais avec des contraintes temporelles
moins fortes) ;

Des liaisons a faible délai (ou a délai minimum) ;
Des mécanismes de réservations inter-domaines.
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Les services réseau en Europe

Enabling Grids for E-sciencE
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“yes” signifie que le service est disponible a 100%,
“no info” signifie qu’aucune information n’a pu étre récupérée.
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Les activités réseau dans EGEE

Enabling Grids for E-sciencE

SA2 : “Network Resource Provision”
“Technical Network Liaison Committee”,
Interface opérationnelle avec les réseaux,

Définition de SLA entre EGEE et les réseaux (Géant et réseaux
nationaux).

JRA4 : “Network Services Development”

“Network Performance Monitoring”,
“Bandwidth Allocation and Reservation”,

Evaluation des bénéfices d’IPv6 pour les grilles.

Construire de fortes relations de travail
entre EGEE et les fournisseurs de réseau
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Cy Posons le probleme...

Enabling Grids for E-sciencE

Un besoin particulier des applications :

Echange d’informations avec nécessité de garanties :
Capacité réservée a ces flux : 20 Mbit/s ;
Délai minimum, gigue « constante ».
Cette application est exécutée régulierement entre deux sites :

Une application peut représenter plusieurs milliers de taches a exécuter sur
les fermes de PC ;

On ne connait pas a I'avance les machines source et destination des flux ;
D’autres taches s’exécutent sur la méme ferme simultanément.

Probléematique inter-domaine tres forte :
Différents services réseaux (pas de nécessairement compatibilité) ;

Différents politiques opérationnelles (attribution des services, gestion des
incidents) ;

Hétérogénéité des architectures de monitoring.
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Réseau régional,
meétropolitain, etc.
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Cy Utilisation de service réseau

Enabling Grids for E-sciencE

Pour utiliser un service réseau, plusieurs éetapes :

Etablissement d’'un modéle de SLA :
Accord entre EGEE et un domaine sur la fourniture d’un service ;
Validité a long terme (un an voire plus, la durée d’'un projet),
Différents modeéles selon le niveau de services.

Réservation d’'un service :
Allocation de ressources a moyen terme (semaine, mois),
Agrégation des SLA de chaque domaine concerne,

Configuration du réseau pour autoriser et mettre en forme le trafic
(peut induire un délai de configuration).

Activation du service :
Utilisation du service a court terme (durée d'un job, ~journée),
Configuration des LAN pour autoriser et mettre en forme le trafic,
Pas de délai de configuration (réponse immédiate !).

Les deux dernieres étapes doivent étre automatisées
(interface logicielle).
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Sl Détails du processus

Enabling Grids for E-sciencE

1. Modeles de SLA en place pour chaque domaine ;

2. “Service Reservation” : allocation de la ressource de bordure a
bordure ;

3. “Service Activation” : allocation de laressource de bout-en-bout.

WN_3
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Réseau régional,
métropolitain, etc.

- Configuration du réseau de coeur ;
*  Choix des extremités du chemin (émetteur et récepteur) ;

- Configuration des equipements des sites pour autoriser uniguement les
extrémités precedemment choisies et mettre en conformité le trafic
(gestion de la capacité a I'intérieur de la réservation).



Cy Modeles de SLA

Enabling Grids for E-sciencE

Définition de SLA :

S’appuie sur des travaux et études antérieurs ;
Définition en collaboration avec GN2.

Modele de SLA de bout-en-bout pour EGEE :

« Agrégation » des SLA de chaque domaine entre les
« frontieres » du nuage réseau ;

Problématique du monitoring des parametres du SLA ;
Difficulté pour s’adapter et prendre en compte le “last mile”.
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I “Service Reservation”

Enabling Grids for E-sciencE
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e “Service Activation”

Enabling Grids for E-sciencE
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CIEICIE) Network Performance Monitoring

Enabling Grids for E-sciencE

Pas de travail dans EGEE pour produire encore une
autre infrastructure de mesure :

Collecte des données dans les infrastructures existantes ;
Publication a travers une interface commune ;
Extensibilité intrinseque du modele.

=N

s /S
NM-WG/4 M Meddator  ——, VNS
NM-WG End ﬁe \:: : , NM-WG
End Site ~ WPY7 / \ Hol End Site
EDG WP7 ! Home grown
NMNNGNVG NWMDIG NMMMGG
Backbone Backbone Backbone
Perfmonit PiPEs GN2

INFSO-RI-508833 JRES 2005, Marseille — 2005-12-07

15



Exemple d’utilisations de NPM

Enabling Grids for E-sciencE

Développement d’un outil de
diagnostic :
Présentation des données
fournies par différents outils

de monitoring (bout-en-bout,
cceur du réseau) ;

Pour les équipes
opérationnelles (diagnostic a
priori et a posteriori).

Utilisation des données par le
middleware :
Choix des sites ;

Optimisation des transferts de
données ;

INFSO-RI-508833
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CHEE Interface opérationnelle

Enabling Grids for E-sciencE

Indispensable a la construction d’un infrastructure de
grille opérationnelle ;

Dialogue entre le support utilisateur de la grille et les
centres operationnels des réseaux :

Information des utilisateurs sur les problemes (incident,
maintenance) dans les réseaux ;

Résolution des problémes signalés par les utilisateurs (coupure,
performances) en interaction avec les réseaux concernés.

EGEE Network Operations Centre (ENOC) :
Point d’entrée unique pour les réseaux ;

Point de contact unique (vu des utilisateurs) pour les problemes
reseaux ;

Sera capable de surveiller I'état du « réseau EGEE » en utilisant
les informations de monitoring fournies par les réseaux.
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Cy Conclusion

Enabling Grids for E-sciencE

Problématique inter-domaine :
Grande hétérogeénéité du réseau dans le monde de la grille ;
Propriété inhérente a l'infrastructure ;
Les mécanismes élaborés sont transposables.
Mais besoin de services de bout-en-bout :
Services réseaux mais aussi services opérationnels ;

Implémentation de la réservation inter-domaine dans la communauté
des réseaux nationaux (activites GN2-SA3 et GN2-JRA3 de Géant2) ;

Extension possible a Internet en général — voir la présentation 68
(J.M. Uze) cet AM ou http://www.ipsphere.org/.

Touche aussi les réeseaux de campus (si un cluster s’y installe) !
Interface opérationnelle avec la grille ;
Interface avec les services de réservation ;

Probleme identique par cascade pour les réseaux « intermediaires »
(métropolitains, régionaux...).

Tendance : donner plus de « contrdle » du réseau a I'utilisateur ?
La grille n'est pas un utilisateur particulier des services réseaux ;
Cela pourrait profiter a toutes les communautés d’utilisateurs.
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http://www.ipsphere.org/
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Mercl a vous !

Des questions ?
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